Strefa

Rodzaj

Sposob zabezpieczenia

formy cd.

zagrozen

zagrozenia
termiczne
(poparzenia) cd.

B znakdéw ostrzegawczych na goracych czesciach: gietkich prze-
wodach uktadu regulacji temperatury i ich ztaczach, formach, ele-
mentach grzewczych i dyszach.

mechanizmu
zamykajacego

zagrozenia
mechaniczne
(zgniecenia,
obciecia)

Stosowanie w celu eliminacji zagrozer mechanicznych:

B urzadzen ochronnych posiadajacych ruchomg ostone blokujaca
z dwoma czujnikami potozenia, dziatajacymi poprzez obwdd ste-
rowania na urzadzenie wytacznika gtéwnego obwodu mocy,

B oston statych, jezeli dostep jest wymagany tylko w przypadku re-
montu lub konserwacji maszyny.

Zabezpieczenie dostepu do strefy ruchdéw niebezpiecznych napedu
rdzeni i wyrzutnikédw ostonami ruchomymi, posiadajacymi ruchoma
ostone blokujaca z jednym czujnikiem potozenia, ktory dziata po-
przez obwdd sterowania na urzadzenie wytacznika gtéwnego obwo-
du mocy.

dysz

zagrozenia
mechaniczne
(zgniecenia,
obciecia)

Zastosowanie urzadzenia ochronnego posiadajacego ruchoma osto-
ne blokujaca z jednym czujnikiem potozenia, ktéry dziata poprzez
obwdd sterowania na urzadzenie wytacznika gtéwnego obwodu
mocy. Jezeli ostona jest otwarta, nastepujace cykle powinny by¢
przerwane w kazdym potozeniu zespotu wtryskiwania (nie dotyczy
potozenia konserwacji):

B ruch naprzéd zespotu wtryskiwania, tacznie z dysza,

B ruchy cze$ci napedu mechanicznego dyszy zamykajacej i jej

napedu.

zagrozenia
wyrzucaniem
na zewnatrz czesci

Przeprowadzenie doboru, montazu i demontazu dyszy zgodnie
z dokumentacjg eksploatacyjng dostarczang przez producenta, {j.
instrukcja obstugi wtryskarki.

zagrozenia
termiczne
(poparzenia)

Umieszczenie na dyszy znakéw ostrzegajacych przed poparzeniem.
Zamontowanie ostony zabezpieczajacej, zdolnej do zatrzymania
uplastycznionego tworzywa. Dodatkowo ostona ta powinna, jesli jest
otwierana, przerwa¢ ruch do przodu $limaka lub ttoka wtryskowego.

uplastyczniania
i/lub
wtryskiwania

zagrozenia
mechaniczne
(zgniecenia, obciecia,

Wyposazenie zespotéw uplastyczniania i/lub wtryskiwania, ustawio-
nych powyzej strefy formy w urzadzenia do zatrzymywania w gérnym
potozeniu. Uniemozliwienie dostepu przez otwor zasypowy do miejsca

wciagniecia) stwarzajacego zagrozenie obcieciem lub zgnieceniem.
zagrozenia Umieszczenie na zespotach uplastyczniania oraz elementach grzew-
termiczne czych znakéw ostrzegajacych przed poparzeniem.

(poparzenia)

Zamontowanie ostony zabezpieczajacej przed zagrozeniami mecha-
nicznymi, zdolnej do zatrzymania uplastycznionego tworzywa. Do-
datkowo ostona ta powinna, jesli jest otwierana, przerwa¢ ruch do
przodu $limaka lub ttoka wtryskowego.

Zastosowanie izolacji cieplnej cylindra uplastyczniajacego i/lub wtry-
skiwania.

usuwania

zagrozenia
mechaniczne
(zgniecenie, obciecie,
uderzenie)

Zabezpieczenie otworu usuwania ostonami ochronnymi, uniemoz-
liwiajacymi dostep do jakiegokolwiek ruchu niebezpiecznego ma-
szyny.

[@i®)

minimalne wymagania

: Wiryskarka do tworzyw sztucznych

—

Witryskarka przeznaczona jest do formowania two-
rzyw sztucznych termoplastycznych, metoda wtryski-
wania ich pod ci$nieniem do formy.

Podzespoty wiryskarki

B wiryskowy skiada sie z: ogrzewanego cylindra, tto-
ka lub $limaka, urzadzenia dozujacego, napedu;

B zamykania: zapewnia fatwe zamykanie i otwieranie
potéwek formy oraz zabezpiecza je przed rozwar-
ciem podczas wirysku;

B sterowania: zapewnia realizacje cyklu wirysku przy
zachowaniu ustawionych parametrow: cisnienia
wirysku, spietrzania i docisku, temperatury, szybko-
&ci i czasu wtrysku, temperatury formy, czasu prze-
rwy i chfodzenia.

Podstawowe rodzaje wiryskarek

B zuwaginazespotuplastycznianiaiwtrysku—ttokowe,
ze wstepnym uplastycznieniem, élimakowe;

Bz uwagi na zesp6t zamykania — z zamykaniem ttoko-
wym, kolanowym, srubowym;

B z uwagi na spos6b sterowania — ze sterowaniem
recznym, pétautomatycznym, automatycznym;

Bz uwagi na wzajemne potozenie zespotdw — liniowe
(poziome i pionowe), katowe (poziome i pionowe),
specjalne (np. z wieloma zespotami wtrysku i obro-
towym stotem).

Przebieg wirysku na typowej wiryskarce

B zamknigcie potéwek formy, za pomoca mechanizmu
zamykajacego;

B dosuniecie cylindra wtryskowego do formy;

B wtry$niecie uplastycznionego tworzywa przez dy-
sze do formy za pomoca suwu roboczego ttoka
i $limaka;

B odsuniecie ttoka lub $limaka wtryskowego od formy.
Slimak wykonuje ruch obrotowy, pobierajac nowa
porcje tworzywa do nastepnego procesu wtrysku.
Jednoczes$nie nastepuje chtodzenie;

B otwarcie formy i usunigcie wypraski.

R

Zagrozenia wystepujace
przy uzytkowaniu wiryskarek

Strefa formy

Zagrozenia mechaniczne — zgniecenie, obcigcie lub
uderzenie na skutek:

ruchu zamykania ptyty mocujacej;

ruchu cylindra wtryskiwania poprzez otwoér statej
ptyty mocujacej;

ruchu rdzeni, wypychaczy i mechanizmu napedu;
upadku formy podczas jej montazu lub demontazu.

Zagrozenia termiczne (poparzenia) — powodowane
przez:

gorace formy;

elementy grzewcze form i cylindréw uplastyczniaja-
cego i wiryskiwania;

uplastycznione tworzywo, wyptywajace z formy lub
cylindréw uplastyczniajacego i wtryskiwania.

Strefa mechanizmu zamykajacego

Zagrozenia mechaniczne - zgniecenie lub obcigcie:

przez ruchy mechanizmu napedu ptyty mocujacej;
w miejscu, gdzie ostona przed strefg formy pozwala
na dostep z tytu ruchomej ptyty mocujacej podczas
jej otwierania;

przez ruchomy mechanizm napedu rdzeni i wypy-
chaczy.

Strefa dysz

Zagrozenia mechaniczne — zgniecenie lub obcigcie,
powodowane przez:

ruch zespotu uplastyczniania i/lub zespotu wtryski-
wania facznie z dysza;

ruchy cze$ci mechanicznie napedzanych dysz za-
mykajacych i ich napedow.

Zagrozenia powodowane wyrzucaniem na zewnatrz
czesci wskutek:

nieprawidtowego montazu dyszy;
zastosowania nieprawidtowego typu dyszy.




Zagrozenia termiczne (poparzenia) - powodowane

przez temperatury robocze:
B dyszy;

Zagrozenia termiczne (poparzenia) — powodowane
przez temperatury robocze:
B zespotu uplastyczniania i/lub wiryskiwania;

B uplastycznionego tworzywa, wyptywajacego z dyszy. B elementéw grzewczych, np. grzejnikdw, wymienni-

Strefa uplastyczniania i/lub wtryskiwania

kow ciepta;

Zagrozenia mechaniczne - zgniecenie, obciecie lub

wciagniecie, powodowane przez:

B niezamierzone ruchy powodowane sitg wtasnego cie-
zaru np. przy maszynie z zespotem uplastyczniania
i/lub wtryskiwania ustawionych ponad strefg formy;

B ruchy $limaka i/lub ttoka wtryskowego w cylindrze,

dostepne przez otwér zasilania.

B uplastycznionego tworzywa wyptywajacego z otwo-
ru odgazowujacego.

Strefa usuwania

Zagrozenia mechaniczne (zgniecenie, obciecie lub
uderzenie) — powodowane przez poruszajace si¢ cze-
$ci w strefie formy, dostepne przez otwér usuwania.

Wymagania minimalne dla wiryskarek

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych wymagan

dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw
podczas pracy (Dz. U. nr 191, poz. 1596 z p6zn. zm.)

Wymagania minimalne

Elementy sterownicze wtryskarek, ktére majg
wplyw na bezpieczenstwo pracownikéw, po-
winny by¢ widoczne i mozliwe do zidentyfiko-
wania, odpowiednio oznakowane, usytuowane
poza strefami zagrozenia w taki sposéb, aby
ich obstuga nie powodowata dodatkowych
zagrozen. Elementy sterownicze nie moga
stwarza¢ jakichkolwiek zagrozen w zwigzku
z przypadkowym ich zadziataniem.

Informacje

PN-92/N-01255 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.
PN-EN 954-1:2001 Maszyny. Bezpieczenstwo. Elementy systemow
sterowania zwigzane z bezpieczenstwem. Czes¢ 1: Ogodlne zasady
projektowania.

PN-EN 1037:2001 Maszyny. Bezpieczenstwo. Zapobieganie nie-
spodziewanemu uruchomieniu.

PN-EN 457:1998 Maszyny. Bezpieczenstwo. Dzwigkowe sygnaty
bezpieczenstwa. Wymagania ogélne, projektowanie i badania.

Wymagania minimalne

Wiryskarki nalezy wyposazy¢ w $rodki ochro-
ny przed zagrozeniami spowodowanymi: emi-
sja lub wyrzucaniem substancji, materiatéw,
przedmiotéw, gazu, ptynu lub pytu, bezpo-
$rednim lub posrednim kontaktem z energia
elektryczna.

Informacje

PN-EN 626-1:2001 Maszyny. Bezpieczenstwo. Zmniejszanie ry-
zyka dla zdrowia powodowanego substancjami niebezpiecznymi
emitowanymi przez maszyny. Zasady i wymagania dla producen-
téw maszyn.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach bu-
dowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Witryskarki nalezy zamocowac za pomoca od-
powiednich urzadzen w celu zapewnienia ich
statecznosci.

Niezbedne dla danej wtryskarki elementy mocujace powinny byé
opisane w instrukcji dostarczanej przez jej producenta.

We wtryskarkach nalezy zastosowaé ostony
lub inne urzadzenia ochronne, zapobiegajace
dostepowi do strefy zagrozenia lub zatrzymu-
jace ruch czesci niebezpiecznych.

PN-EN 953:1999 Maszyny. Bezpieczenstwo. Ostony. Ogéine wy-
magania dotyczace projektowania i budowy oston statych i ru-
chomych.

Miejsca i stanowiska pracy lub konserwacji
wiryskarki nalezy oswietli¢ odpowiednio do
wykonywanych czynnosci.

PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pra-
cy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-EN 1837:2005 Bezpieczenstwo maszyn. Integralne oswietlenie
maszyn.

PN-71/B-02380 Oswietlenie wnetrz $wiattem dziennym. Warunki
ogdlne.

Czesci wtryskarki o wysokiej temperaturze
nalezy zabezpieczy¢ w celu unikniecia ryzyka
ich dotkniecia lub zblizenia sie do nich przez
ludzi.

PN-EN 563:2001 Maszyny. Bezpieczenstwo. Temperatury dotyka-
nych powierzchni. Dane ergonomiczne do ustalenia granicznych
wartoéci temperatury goracych powierzchni.

Uruchomienie wtryskarki powinno by¢ mozli-
we tylko przez celowe zadziatanie na przezna-
czony do tego celu uktad sterowania.

Przepiséw nie stosuje sie do ponownego uruchomienia lub zmian
parametréw pracy wtryskarki, o ile sa spowodowane prawidtowym
cyklem roboczym urzadzenia automatycznego.

PN-EN 1037:2001 Maszyny. Bezpieczenstwo. Zapobieganie nie-
spodziewanemu uruchomieniu.

Wiryskarki nalezy wyposazy¢ w uktad stero-
wania przeznaczony do catkowitego i bez-
piecznego ich zatrzymywania.

Uktad sterowania przeznaczony do zatrzymywania wtryskarki po-
winien by¢ nadrzedny przed uktadem sterowania przeznaczonym
do jej uruchamiania.

PN-EN 999:2002 Maszyny. Bezpieczenstwo. Umiejscowienie wy-
posazenia ochronnego ze wzgledu na predkoséci zblizania czesci
ciata cztowieka.

Wiryskarki nalezy wyposazy¢ w urzadzenie
zatrzymania awaryjnego.

PN-EN 418:1999 Maszyny. Bezpieczenstwo. Wyposazenie do za-
trzymywania awaryjnego; aspekty funkcjonalne. Zasady projekto-
wania.

Dostosowanie wiryskarek do wymagan minimalnych

Rodzaj
zagrozen

Strefa ‘

formy zagrozenia
mechaniczne
(zgniecenia,
obciecia, uderzenia)

Zabezpieczenie dostepu do strefy formy za pomoca urzadzen ochron-
nych posiadajacych ostone ruchoma blokujaca z dwoma niezalezny-
mi od siebie urzadzeniami blokujacymi. Jedno urzadzenie blokujace
powinno dziata¢ przez obwdd sterowania. Drugie powinno dziata¢
bezposrednio lub posrednio na obwdd mocy przez detektor potoze-
nia. W razie potrzeby dodatkowo nalezy zastosowac ostony state.

Instalowanie formy o masie powyzej 15 kg za pomoca dzwignika
mechanicznego lub innych urzadzen ufatwiajacych wykonanie tej
czynnosci.

Sposob zabezpieczenia

zagrozenia
termiczne
(poparzenia)

Stosowanie w celu eliminacji zagrozen termicznych:
B oston statych lub izolacji dostepnych czesci na zewnatrz stref

ochronnych,




